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1
โครงสรา้งและการทาํงาน

ของหม้อแปลงไฟฟ้า

วตัถปุระสงค์
1. บอกโครงสรา้ง สว่นประกอบและชนิดของหมอ้แปลงไฟฟ้าได้
2. อธบิายหลกัการทาํงานของหมอ้แปลงไฟฟ้าได้

1.1 บทนํา
หมอ้แปลง

(Step-up transformer) หรอืให้ลดแรงดนัไฟฟ้าลงได้เรยีกว่า
หม้อแปลงไฟฟ้าแบบลดแรงดัน(Step-down transformer) ลักษณะของหม้อ

1-1

(ก) หม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส (ข) หม้อแปลงไฟฟ้า 3 เฟส (ค)หม้อแปลงในระบบอิเล็กทรอนิกส์

1- หม้อแปลงไฟฟ้า
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1.2 โครงสร้างและส่วนประกอบ
โครงสร้าง คอื

ขดลวด(Winding) และแกนเหลก็(Core)
ชนิด ขดลวดปฐมภมูิ (Primary  winding) ขด

ขดลวดทุตยิภมูิ (Secondary  winding) 1.2 ลกัษณะ
แ 1.1(ก) และลกัษณะ

1.1(ข)

+

-

(Primary Voltage )

ขดลวดปฐมภูมิ
(Primary winding)

ขดลวดทุติยภูมิ
(Secondary winding)

แกนเหล็ก (Core)

โหลด

เส้นแรงแม่เหล็ก
(mutual flux )

+

-

(Secondary Voltage)

สัญลักษณ์ต้นขดลวด

1.2

1.3 แกนเหลก็ของหมอ้แปลงไฟฟ้า

ส่วนประกอบ หมอ้แปลงไฟฟ้า 1 เฟสและ 3 เฟส
Primary Winding)
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Secondary Winding)
Core)

ขดลวดพนัรอบแกนเหลก็ แกนเหลก็ของหมอ้แปลงไฟฟ้าจะเป็นแกนเหลก็
(Laminated Sheet Core)

เพราะทาํใหไ้ดค้า่ความหนาแน่นของเสน้แรงแมเ่หลก็มากและชว่ยลดการ
สญูเสยีกาํลงัไฟฟ้าในแกนเหลก็ดว้ย

1.3 ขดลวดและแกนเหลก็ของหมอ้แปลงไฟฟ้า

1.4 แกนเหลก็ของหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบ Laminated Core

Terminal)
Name Plate)

Coolant)
ขดลวด เชน่ อากาศ, พดัลม,
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ความรอ้น เป็นตน้
Frame) หรอืตวัถงัของหมอ้แปลง(Tank)

1.5 อุปกรณ์ระบายความรอ้น

1.3 หลกัการทาํงาน

แม่เหลก็ (Flux) ระหว่างขดลวด
แปลงไฟฟ้า ดังรูป 1-6 ขดลวดปฐมภูมิต่อกับ
แหล่งจ่ายไฟฟ้าสลบั จะทําให้เกดิกระแสไฟฟ้า
ไหลเขา้ขดลวดเกดิเป็นเส้นแรงแม่เหล็ก (Flux)
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จํานวนรอบของขดลวดทุติ ลดแรงดนั (Step-
down) ในทางกลบักนัถ้าจํานวนรอบของขดลวดปฐมภูมน้ิอยกว่าขดลวดทุติยภูมิ

Step-up)

รปู 1-6

http://www.electrical4u.com/what-is-transformer-definition-working-principle-of-transformer/

แม่เหล็กไฟฟ้า (Electro-magnetic Induction) ระหว่างขดลวดกบัแกนเหล็ก มี
1-6

PE ) เขา้ทางขดปฐมภูม ิ( PN ) จะ
เกดิกระแสไฟฟ้าไหลในขดปฐมภมู ิ( PI )

(ข)  กระแสไฟฟ้าในขดปฐมภูม ิ( PI )

(ค)
ทุตยิภูม ิ( SN Induce Voltage
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ขดทุตยิภมู ิ( SE SI ) ทาํให้
กบัขดทุตยิภมูติดิสวา่งได้

(ก)กระแสปฐมภมูไิหลเขา้ขดลวดปฐมภมูิ

(ข)เกดิเสน้แรงแมเ่หลก็ (ø) จากขดลวดปฐมภมูไิปยงัขดลวดทุตยิภมูิ

(ค) SE )
รปู 1-6

http://harphys.com/wp-content/uploads/2010/10/transformer-movie-clip.swf

1.4 ประเภทของหม้อแปลงไฟฟ้า
หมอ้แปลงยงัสามารถจาํแนกประเภท

1. หมอ้แปลง จาํนวนรอบของขดลวด
ทุตยิภมูมิากกวา่ขดลวดปฐมภมูิ
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2. หมอ้แปลงแบบลดแรงดนั จาํนวนรอบของขดลวด
ทุตยิภมูน้ิอยกวา่ขดลวดปฐมภมูิ 1-7

1-7 หม้อแปลงแรงดนัลงและหม้อแปลงแรงดนั

Tap Transformer) จาํนวน
รอบของขดลวดทุตยิภูมิหลายขดลวด ทําให้มขีนาดของแรงดนัไฟฟ้าได้หลาย
ระดบั

Isolating
Transformer) ขดลวดทุตยิภูมจิะมจีํานวนรอบเท่ากนักบัขดลวดปฐมภูมหิรอืมี

5. Variable Transformer) ขดลวดทุตยิภูมิ
และปฐมภูมจิะเป็นขดลวดขดเดยีวกนั หรอื หมอ้แปลงออโต้(Autotransformer)
มกัใชก้บัการปรบัขนาดแรงดนัไฟฟ้าใหก้บัวงจรไฟฟ้าตามต้องการ ปรบัค่าได้

หรอืหมนุแทปของขดลวด
6.หมอ้แปลงกระแสไฟฟ้า (Current Transformer :CT) ออกแบบมาใหใ้ช้

วงจร
: :

:
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A A หมอ้แปลงกระแสจะต้องมโีหลดต่อไว้
กับด้าน ดัน
กระแสไฟฟ้าผา่น

1-8 หม้อแปลงแทป และหม้อแปลงออโต้
: http://www.hiwtc.com/products/variac-auto-transformer-5896-58854.htm

1-9 หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า

หลายแบบ ถ้าเป็นหมอ้แปลงแกนอากาศ แสดงในรูป 1-10(ก) หมอ้แปลงแกน
เหลก็แสดงในรปู 1-10(ข)หมอ้แปลงชนิดปรบัค่าไดห้รอืหมอ้แปลงออโต้แสดงใน
รปู 1-10(ค) และหมอ้แปลงชนิดมแีทปกลางแสดงในรปู 1-10(ง)
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(ก)แกนอากาศ (ข) แกนเหลก็ (ค) หมอ้แปลงออโต้ (ง)แทปกลาง
รปู 1-10 สญัลกัษณ์ของหม้อแปลงไฟฟ้า
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แบบฝึกหดั 1

จากรปูด้านบน ใช้ตอบคาํถามข้อ 1-4
1.ขอ้ใดคอืขดลวดของหมอ้แปลงไฟฟ้า

ก. A ข. B ค. C ง. D
2.ขอ้ใดคอื ของหมอ้แปลงไฟฟ้า

ก. A ข. B ค. C ง. D
3.

ก. E ข. D ค. C ง. B
4.

ก. ออโต้ ข. แทปกลาง ค. 1 เฟส ง. 3 เฟส
5.

ก. รบัแรงดนั, จา่ยแรงดนั
ข. รบัแรงดนั, รบักระแส
ค. รบัแรงดนั, รบัแรงดนั
ง.รบักระแส, รบัแรงดนั
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6. แกนเหลก็ชนิด Laminated Sheet Core มคีุณสมบตัดิงัขอ้ใด
ก. ลดการสญูเสยีกาํลงัไฟฟ้าในขดลวดปฐมภมูิ
ข. ลดการสญูเสยีกาํลงัไฟฟ้าในขดลวดทุตยิภมูิ
ค. ลดการสญูเสยีกาํลงัไฟฟ้า
ง. ลดการสญูเสยีกาํลงัไฟฟ้าในแกนเหลก็

7. หม้อแปลง ……จากวงจรไฟฟ้าสองวงจร
..................

ก. สง่ผา่นพลงังานไฟฟ้า, โดยใชก้ฎของฟาราเดย์
ข. สง่ผา่นพลงังานไฟฟ้า,
ค. สง่ผา่นแรงดนัไฟฟ้า, โดยเสน้แรงแมเ่หลก็
ง. สง่ผา่นแรงดนัไฟฟ้า,

จาก ใช้ตอบคาํถามข้อ 8-10

8.ขอ้ใดคอืหมอ้แปลงออโต้
ก. A ข. C ค. D ง. E
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9.
ก. A ข. B ค. C ง. D

10.ขอ้ใดคอืหมอ้แปลงกระแสไฟฟ้า
ก. A ข. B ค. C ง. D


